Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MEDYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  CYTOFIZJOLOGIA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: CYTOPHYSIOLOGY
Kierunek studiow (jesli dotyczy): lekarski
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: -/ H-stepied / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna / niestacjenarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny-fogélnouczelniany *

Kod przedmiotu:

Grupa kursow: TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajed

zorganizowanych w 15 15 15

Uczelni (ZzU)

Liczba godzin catkowitego 75

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* | naocene* | ocene* na ocene* | ocene*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktéw 0,5 0,7 0,7
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

Forma ¢wiczen - laboratorium (grupa 12-sto osobowa): 15h




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu biologii, biochemii, biologii molekularnej oraz
biofizyki.

2. Student posiada umiejetnosci wyszukiwania informacji w bazach danych oraz publikacjach
naukowych, wigczajgc w to bazy i publikacje w jezyku angielskim

3. Student posiada podstawowe umiejetnosci pracy w laboratorium naukowo-badawczym

4, Student posiada umiejetnos¢ pracy w grupie oraz korzystania z narzedzi multimedialnych stuzacych
prezentacji danych

CELE PRZEDMIOTU

1. Zdobycie informacji na temat funkcjonowania poszczegdlnych typéw komodrek na poziomie
molekularnym w zakresie ich wzrostu, podziatu, réznicowania i transformacji, oddziatywania z innymi
komérkami oraz programowanej $mierci.

2. Wskazanie powigzan pomiedzy budowa i funkcja komdrek a praktycznymi aspektami diagnostyki
klinicznej i terapii medycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem roli komérek nowotworowych oraz
komorek macierzystych.

3. Zdobycie informacji na temat subkomdrkowych i molekularnych strategii w nowoczesnych
technikach diagnostycznych i terapeutycznych.

4. Opanowanie umiejetnosci korzystania z podstawowych instrumentéw do badania komorek, tj.
cytometr przeptywowy, mikroskop fluorescencyjny, a takze zapoznanie sie z budowg i dziataniem
cytometru masowego.

5. Opanowanie podstawowych umiejetnosci dotyczacych izolowania komdrek immunologicznych z
petnej krwi.

6. Doskonalenie umiejetnosci wyszukiwania, interpretacji, prezentowania i dyskutowania wynikow
badan naukowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy absolwent zna i rozumie:

1. B.W16 profile metaboliczne podstawowych narzaddw i uktadow;

2. B.W17 sposoby komunikacji miedzy komodrkami i miedzy komdrka a macierza
zewnatrzkomoérkowa oraz szlaki przekazywania sygnatéw w komdrce, a takze przyktady
zaburzen w tych procesach prowadzgce do rozwoju nowotwordw i innych chordéb;

3. B.W18 procesy: cykl komdrkowy, proliferacja, réznicowanie i starzenie sie komoérek, apoptoza
i nekroza oraz ich znaczenie dla funkcjonowania organizmu;

4. B.W19 w podstawowym zakresie problematyke komorek macierzystych i ich zastosowania w
medycynie;

5. B.W23 mechanizm starzenia sie organizmu;

6. B.W25 zwigzek miedzy czynnikami zaburzajgcymi stan réwnowagi proceséw biologicznych a
zmianami fizjologicznymi i patofizjologicznymi;



Z zakresu umiejetnosci absolwent potrafi:

1.

3.

B.U13 planowa¢ proste badania w dziedzinie cytofizjologii oraz interpretowaé wyniki i
wyciggac wnioski;

D.U17 krytycznie analizuje pisSmiennictwo medyczne, w tym w jezyku angielskim, oraz
wyciggac wnioski w oparciu o dostepng literature;

A.U1 obstuguje mikroskop optyczny

Z zakresu kompetencji spotecznych absolwent jest gotéw do:

1.

K.1.5 dostrzegania i rozpoznawania witasnych ograniczen oraz dokonywania samooceny
deficytow i potrzeb edukacyjnych;

K.1.7 korzystania z obiektywnych zrédet informacji;

K.1.9. wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i wspotpracy w zespole specjalistow, w tym
z przedstawicielami innych zawoddw medycznych, takze w $rodowisku wielokulturowym i
wielonarodowosciowym;

K.1.10 formutowania opinii dotyczacych réoznych aspektéw dziatalnosci zawodowej;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie do cytofizjologii. Budowa komorki zwierzecej i funkcja poszczegdlnych
. . . . . 1
organelli komérkowych. Chemiczne sktadniki komérek.

Wy2

Cykl komodrkowy oraz jego regulacje. Mechanizmy wzrostu, podziatu komdérkowego i
réznicowania sie komdérek. Wprowadzenie do programowanej Smierci komorki

Wy3

Mechanizmy $mierci komorki. Omdwienie roli apoptozy, nekrozy i pyroptozy w kontekscie
eliminacji zbednych komdrek oraz utrzymania homeostazy. Omdwienie roli degradacji biatek 2
w komorce poprzez autofagie oraz system proteasom-ubikwityna. Katastrofa mitotyczna.

Wy4

Komunikacja wewnatrz- i zewnarzkomérkowa. Omowienie podstawowych szlakéw
przekazywania sygnatéw w komérce oraz sposobdw komunikacji pomiedzy komdrkami z
wykorzystaniem macierzy zewngtrzkomérkowej. Odpowiedz komérek na bodzce z otoczenia. 2
Rola receptordw, wtérnych przekaznikow i czynnikéw transkrypcyjnych. Mikroarchitektura
tkanek i macierzy zewnatrzkomérkowe;j.

Wy5

Kancerogeneza. Molekularny mechanizm powstawania komérek nowotworowych.
Mechanizmy obronne przed transformacja nowotworowa. Znaczenie poszczegdlnych genéw
— onkogendw i gendw supresorowych. Przyktadowe mutacji (P53, KRAS, BRAS) i ich 2
znaczenie. Metody identyfikacji komdrek nowotworowych. Metody leczenia nowotwordw.
Rola komérek immunologicznych w zwalczaniu komdérek nowotworowych.

Wy6

Mikroskopia fluorescencyjna. Wprowadzenie do mikroskopii z ukierunkowaniem na
wizualizacje komorek i poszczegdlnych sktadnikéw komaérkowych za pomoca (1)
fluorescencyjnych przeciwciat oraz (2) fluorescencyjnych sond chemicznych do badania
lokalizacji i aktywnosci enzymoéw.

Wy7

Wprowadzenie do cytometrii. Omdwienie podstawowych zagadnien dotyczgcych cytometrii
przeptywowej oraz jej wykorzystania w standardowej praktyce klinicznej. Omowienie
podstawowych zagadnien w zakresie cytometrii masowej i obrazowej cytometrii masowej
oraz jej wykorzystania w nowoczesnej diagnostyce medycznej.

Wy8

Kolokwium zaliczeniowe — testy pisemny. 2

Suma godzin 15

Forma zajec — ¢wiczenia (laboratoryjne) Liczba godzin

Hodowle komérkowe. Nauka izolacji i wybarwiania poszczegdlnych typédw komérek uktadu 6
immunologicznego z krwi obwodowej. Przygotowanie preparatow komaérkowych do pracy z




mikroskopem fluorescencyjnym oraz cytometrem.

Cw?2 Mikroskopia fluorescencyjna, czes¢ 1. Zapoznanie sie z budowa i dziataniem mikroskopu 1
Swietlnego i fluorescencyjnego. Nauka podstawowe] obstugi mikroskopu w zakresie doboru
odpowiednich laseréw, filtrow i obiektywdow do analizy wybranych prébek.

Cw3 Mikroskopia fluorescencyjna, czes¢ 2. Analiza wybranych preparatéw komérkowych celem 2
wizualizacji poszczegdlnych organelli oraz pojedynczych sktadnikéw komérkowych, np.
biatek, cukrow czy lipiddw. Analiza i interpretacja danych eksperymentalnych.

Cw4 Cytometria przeptywowa, cze$¢ 1. Zapoznanie sie z budowa i dziataniem cytometru 2
przeptywowego. Nauka podstawowe] obstugi cytometru w zakresie doboru odpowiednich
parametréow wzgledem analizowanej prébki.

cw5s Cytometria przeptywowa, czesc¢ 2. Przygotowanie prébek do badan. Analiza wybranych 2
preparatow komérkowych celem identyfikacji poszczegdlnych populacji komaérek
immunologicznych w krwi obwodowej.

cwé Cytometria masowa. Nauka pracy na cytometrze masowym w kontekscie podstawowego i 2
rozszerzonego immunofenotypowania komaérek krwi. Analiza eksperymentalna z
wykorzystaniem prébek biologicznych.

Suma godzin 15
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Fizjologia komarki. Organizacja jadra komdrkowego. Budowa i funkcje poszczegdinych 1

organelli komarki. Definicja i funkcje bton biologicznych oraz cytoszkieletu. Wybrane
procesy cytoplazmatyczne.

Se2 Cykl komaérkowy i mechanizmy smierci komérek. Metody badan cyklu komdrkowego i 2
typow programowanej $mierci komorki. Definicja i podstawowe funkcje komédrek
macierzystych oraz ich wykorzystanie w medycynie.

Se3 Sygnalizacja wewnatrz- i zewnatrzkomoérkowa. Podstawowe procesy molekularne lezace u 2
podstaw przekazywania sygnatéw. Wykorzystanie sieci przekazywania sygnatéw w komérce
i pomiedzy komdrkami w medycynie, do celéw diagnostycznych i terapeutycznych.

Se4d Réznicowanie komérek. Mechanizmy réznicowania komérek. Mechanizmy epigenetyczne. 2
Embriogeneza oraz zjawisko regeneracji tkanek. Komorki macierzyste oraz komorki
progenitorowe — budowa, funkcja i wykorzystanie w medycynie.

Se5 Kancerogeneza. Definicja i podstawowe funkcje komdrek nowotworowych. Diagnostyka i 2
leczenie choréb nowotworowych. Omdwienie przyktadow skutecznych i nieskutecznych
terapii ingerujgcych w cykl komdérkowy, programowang smierc¢ komorki oraz wybrane
Sciezki sygnatowe

Se6 Mikroskopia fluorescencyjna. Zaprojektowanie i optymalizacja eksperymentu do 2
wizualizacji poszczegblnych organelli komérkowych oraz biatek, z uwzglednieniem réznych
narzedzi biologicznych i chemicznych do wizualizacji aktywnosci wybranych enzymoéw.

Se7 Cytometria przeptywowa. Projektowanie i optymalizacja eksperymentu do podstawowego 2
immunofenotypowania komérek krwi obwodowej. Dobdr odpowiednich przeciwciat oraz
fluoroforéw do koniugacji. Analiza poszczegdlnych populacji komérkowych. Interpretacja
wynikow i sformutowanie wnioskéw. Dyskusja.

Se8 Cytometria masowa. Projektowanie i optymalizacja eksperymentu do doktadnego 2
immunofenotypowania komérek krwi obwodowej oraz tkanek nowotworowych. Dobér
odpowiednich przeciwciat oraz metali do koniugacji. Analiza poszczegdlnych populacji
komérkowych. Interpretacja wynikdw i sformutowanie wnioskéw. Dyskusja.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacja multimedialna (wyktad, seminarium)

N2 Konfokalny mikroskop fluorescencyjny, cytometr przeptywowy, cytometr masowy (¢éwiczenia
laboratoryjne)




N3 Narzedzia i instrumenty do izolacji komédrek i przygotowania preparatéw (¢wiczenia
laboratoryjne)

N4 Oprogramowanie komputerowe do analizy danych i wizualizacji wynikéw (¢éwiczenia
laboratoryjne, seminarium)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 B.W16, B.W17, Kolokwium zaliczeniowe z tematyki wyktadu —
B.W18, B.W19, pytania otwarte.
B.W23, B.W25

F2 B.U13, D.U17,K.1.5, | Ocena $rednia z ocen czgstkowych otrzymanych
K.1.7,K.1.9 na ¢éwiczeniach laboratoryjnych (na podstawie

pracy w laboratorium oraz sprawozdan)

F3 A.U1,K.1.5,K.1.7, Ocena $rednia z ocen czastkowych otrzymanych

K.1.9 na seminariach (na podstawie pracy studentow

na zajeciach — w grupach)

P 0.4*F1 + 0.3*F2 + 0.3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

1. ,Seminaria z cytofizjologii dla studentéw medycyny, weterynarii i biologii”. Jerzy Kawiak, Maciej
Zabel. Cata ksigzka.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

1. ,Podstawy biologii komérki” Praca zbiorowa: Alberts, Bray, Hopkin, Johnson, Lewis, Raff, Roberts,
Walter. Wybrane dziaty i zagadnienia

2. ,Biochemia” Praca zbiorowa: Berg, Tymoczko, Stryer. Wybrane dziaty i zagadnienia.

3. Wybrane artykuty (gtéwnie przegladowe) ze specjalistycznych czasopism polskich (Postepy Biologii
Komérki oraz Postepy Biochemii) i zagranicznych.

4. Dla zainteresowanych tematyka nowotworéw — ,,Cesarz wszech choréb. Biografia raka” Siddhartha
Mukherjee.




OPIEKUN PRZEDMIOTU | OSOBY PROWADZACE
Opiekun przedmiotu:

dr hab. inz. Marcin Poreba; e-mail: marcin.poreba@pwr.edu.pl

Zespot dydaktyczny:

Dr hab. inz. Marcin Poreba, prof. PWr
Dr inz. Paulina Kasperkiewicz
Dr inz. Wioletta Rut



