WYDZIAt MEDYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  BIOSTATYSTYKA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: BIOSTATISTICS

Kierunek studiow (jesli dotyczy): lekarski

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: 1/listepied / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna / niestacjenarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny-fogdlnouczelniany *
Kod przedmiotu:
Grupa kursow: -TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin 75

catkowitego nakfadu
pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* | naocene* | ocene* na ocene* | ocene*

Dla grupy kurséw X

zaznaczyc¢ kurs koricowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow 2

odpowiadajgca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow 2
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

Forma ¢wiczen - laboratorium 30h

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH



1. Podstawowa wiedza z zakresu statystki i rachunku prawdopodobienistwa, obejmujgce dziatania na
macierzach, rézniczkowanie, catkowanie, podstawy rachunku prawdopodobienstwa.

2. Znajomos¢ obstugi komputera na poziomie szkoty srednie;j.
3. Znajomosc¢ podstaw programowania w jezyku, student potrafi pisaé i analizowad proste programy
CELE PRZEDMIOTU

1. Uzyskanie wiedzy z zakresu metod statystycznych najczesciej uzywanych w bioinzynierii,
biomedycynie i medycynie.

2. Nabycie umiejetnosci z zakresu implementacji podstawowych metod statystycznych w kontekscie
badan medycznych.

3. Uzyskanie zdolnosci do samodzielnej oceny metod statystycznych oraz prawidtowe
reprezentowanie wynikéw prowadzonych na grupach badawczych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy absolwent zna i rozumie:

1. B.W23 podstawowe narzedzia informatyczne i biostatystyczne wykorzystywane w medycynie,

2. B.W24 podstawowe metody analizy statystycznej wykorzystywane w badaniach populacyjnych
i diagnostycznych;

3. B.W25 mozliwosci wspodtczesnej telemedycyny jako narzedzia wspomagania pracy lekarza;

4. B.W26 zasady prowadzenia badan naukowych stuzacych rozwojowi medycyny.

Z zakresu umiejetnosci absolwent potrafi:

1. B.U9 dobraé odpowiedni test statystyczny, przeprowadza¢ podstawowe analizy statystyczne i
postugiwac sie odpowiednimi metodami przedstawiania wynikdéw;

2. B.U10 klasyfikowa¢ metodologie badan naukowych, w tym rozrézniaé badania
eksperymentalne i obserwacyjne wraz z ich podtypami, szeregowac je wedtug stopnia
wiarygodnosci dostarczanych wynikéw oraz prawidtowo oceniac site dowodéw naukowych;

3. B.U11 planowac i wykonywac badania naukowe oraz interpretowac ich wyniki i formutowac
whioski;

Z zakresu kompetencji spotecznych absolwent jest gotéw do:

1. K.1.5 dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen oraz dokonywania samooceny
deficytow i potrzeb edukacyjnych;

K.1.6 propagowania zachowan prozdrowotnych;

K.1.7 korzystania z obiektywnych zrédet informacji;

K.1.8 formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji;

K.1.9 wdrazania zasad kolezerstwa zawodowego i wspdtpracy w zespole specjalistow, w tym
z przedstawicielami innych zawodéw medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym i

vk wnN

wielonarodowosciowym;
6. K.1.10 formutowania opinii dotyczacych réznych aspektéw dziatalnosci zawodowej;



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

Liczba godzin

Podstawowe pojecia z biostatystyki, typy i zrédta danych, rodzaje eksperymentow i

Wyl badan obserwacyjnych, statystyka opisowa, wykresy pudetkowe, histogramy 2

Wy2 | Podstawy rachunku prawdopodobieristwa 2

Wy3 | Rozktady prawdopodobieristwa w biostatystyce i ich wtasnosci 2

Wy4 | Momenty zmiennych losowych, estymacja parametréw, przedziaty ufnosci 2

WYy5 | Testowanie hipotez, testy parametryczne i nieparametryczne 2

WYy6 | Regresja liniowa, regresja logistyczna i ich zastosowania w biostatystyce 2

Wy7 Analiza przezycia, estymacja funkcji przezycia (estymator Kaplana-Meiera, prawa )

umieralnosci)
Wys8 Przyktady zastosowan sztucznej inteligencji w medycynie 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢éwiczenia Liczba godzin

w1 Wprowadzenie do Srodowiska R i RStudio 2

w2 Przygotowanie danych do analiz. Wybdr podzbioréw i proste 2
przeksztatcenia danych. Problem brakujgcych danych

w3 Analiza opisowa danych — prezentacja graficzna wynikéw badan 2
oraz podstawowe wskazniki sumaryczne

Cw4 Najwazniejsze rozktady prawdopodobienistwa i ich parametry 2

Cw5s Estymacja parametrow i konstrukcja przedziatéw ufnosci. Dopasowanie 2
odpowiedniego rozktadu do danych

cwé Testy istotnosci dla wartosci sredniej (rézne warianty testu t Studenta dla 2
pojedynczej proby oraz dwdch prob)

Cw7 Testy istotnosci dla wariancji i proporcji 2

cw8 Testowanie normalnosci rozktadu. Wybrane testy zgodnosci 2

¢w9 Testy nieparametryczne. Wybrane testy dla poréwnania dwaéch préb 2
niezaleznych oraz dwéch préb powigzanych

Cw10 | Wybrane testy istotnosci dla poréwnywania wiecej niz dwéch préb 2
— analiza wariancji

Cw1l | Badanie zaleznoéci wystepujacych miedzy zmiennymi. Ocena zaleznosci 4
dwach zmiennych iloSciowych. Statystyczne testy istotnosci korelacji

Cw12 | Prosty model regresji liniowej. Dopasowanie i diagnostyka modelu. 2
Zastosowanie do prognozowania

Cw13 | Regresja wielokrotna. Wybér zmiennych do budowy modelu. 2
Poréwnanie i wybdr najlepszego modelu.

Cw14 | Wprowadzenie do analizy przezycia. Funkcja przezycia i funkcja 2
hazardu. Obserwacje uciete (cenzurowane). Estymator Kaplana-Meiera

Cw15 | Wybrane metody eksploracji danych medycznych 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykfad problemowy — prezentacja komputerowa i metoda tradycyjna.
N2 Laboratoria komputerowe — samodzielna analiza danych, raporty z analiz.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu SposAdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 B.W23, B.W24, Ocena z raportu i pracy na zajeciach
B.U9, B.U10,B.U11,
K.1.5-K.1.10
F2 B.W25, B.W26, Ocena z raportu i pracy na zajeciach
B.U9, B.U10,B.U11,
K.1.5-K.1.10
F3 B.W25, B.W26; Ocena kolkwium
B.W23,
B.W24,B.U11
K.1.5-K.1.10
P —wyktad = F3

P —laboratorium = 0.5*F1 + 0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Cezary Watata, Biostatystyka — wykorzystanie metod statystycznych w pracy badawczej w
naukach biomedycznych. Alfa-Medica Press, wyd. Il, 2012.
[2] Jerzy A. Moczko, Grzegorz H. Breborowicz, Nie samgq biostatystykg... Osrodek Wydawnictw
Naukowych ICB PAN Wydanie: Poznan, 2010.
[3] Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z
medycyny - TOM |: Statystyki podstawowe, StatSoft Polska: Krakéw, 2006.
[4] Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z
medycyny - TOM II: Modele liniowe i nieliniowe, StatSoft Polska: Krakéw, 2006.
[5] Jacek Koronacki i Jan Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkdw technicznych i
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[7] Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z
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Data. Springer, 2011.
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