WYDZIAt MEDYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: BIOCHEMIA Z ELEMENTAMI CHEMII 1 -2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: BIOCHEMISTRY WITH ELEMENTS OF CHEMISTRY 1 - 2

BIOCHEMIA Z ELEMENTAMI CHEMII 1
BIOCHEMISTRY WITH ELEMENTS OF CHEMISTRY 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): lekarski
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: I/ H-stepied / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wbieralny/-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw: TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 150

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* | naocene* | ocene* na ocene* | ocene*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs kofncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow 3

odpowiadajgca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow 2,6
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

Laboratorium (grupa 10-cio osobowa)




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos¢ podstaw chemii i biologii w zakresie programu szkoty Sredniej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami biochemii biatek (relacje struktura - funkcja,
enzymy — strategie regulacyjne i katalityczne) i weglowodandw, a takze mechanizmami rzgdzgcymi
szlakami przekazywania sygnatéw biologicznych

C2 Zapoznanie z podstawami teoretycznymi technik pracy z bioczgsteczkami

C3 Uzyskanie podstawowej wiedzy o kinetyce reakcji enzymatycznych

C4 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i organizacjg metabolizmu

C5 Nauczenie wykonywania podstawowych obliczen biochemicznych

C6 poznanie budowy organizmoéw zywych, proceséw chemicznych i energetycznych zachodzacych w
organizmach, ich wspaétdziatania i regulacji na poziomie molekularnym

C7 poznanie mechanizméw funkcjonowania organizmu cztowieka w warunkach fizjologicznych i
patologicznych

C8 zdobycie wiedzy biochemicznej, umozliwiajgcej prawidiowe interpretowanie badan
biochemicznych dla poznania przyczyn choroby i racjonalnego leczenia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy absolwent zna i rozumie:

1. B.W1 gospodarke wodno-elektrolitowg w uktadach biologicznych;

2. B.W2 réwnowage kwasowo-zasadowgq i mechanizm dziatania buforéw oraz ich znaczenie w
homeostazie ustrojowej;

3. B.W9 budowe lipidéw i polisacharydéw oraz ich funkcje w strukturach komérkowych i
pozakomédrkowych;

4. B.W10 struktury I-, II-, lll- i IV-rzedowg biatek oraz modyfikacje potranslacyjne i funkcjonalne
biatka oraz ich znaczenie;

5. B.W13 podstawowe szlaki kataboliczne i anaboliczne, sposoby ich regulacji oraz wptyw na nie
czynnikéw genetycznych i Srodowiskowych;

6. B.W14 podstawowe metody wykorzystywane w diagnostyce laboratoryjnej, w tym
elektroforeze biatek i kwaséw nukleinowych

7. B.W15 przemiany metaboliczne zachodzgce w narzgdach oraz metaboliczne, biochemiczne

8. B.W16 sposoby komunikacji miedzy komodrkami i miedzy komdrka a macierza
zewnatrzkomorkowq oraz szlaki przekazywania sygnatéw w komodrce, a takie przyktady
zaburzen w tych procesach prowadzgcych do rozwoju nowotwordw i innych choréb

Z zakresu umiejetnosci absolwent potrafi:

1. B.U3. oblicza¢ stezenia molowe i procentowe zwigzkow oraz stezenia substancji w roztworach
izoosmotycznych, jedno- i wielosktadnikowych;

2. B.U4. oblicza¢ rozpuszczalnos¢ zwigzkdéw nieorganicznych, okresla¢ chemiczne podioze
rozpuszczalnosci zwigzkéw organicznych lub jej braku oraz jej praktyczne znaczenie dla
dietetyki i terapii;

3. B.US5. okreslaé pH roztworu i wptyw zmian pH na zwigzki nieorganiczne i organiczne;



7.

B.U6. przewidywac kierunek procesdw biochemicznych w zaleznosci od stanu energetycznego
komorek;

B.U8. korzysta¢ z medycznych baz danych oraz wtasciwie interpretowaé zawarte w nich
informacje potrzebne do rozwigzywania problemdéw z zakresu nauk podstawowych i
klinicznych;

B.U9. dobraé odpowiedni test statystyczny, przeprowadzac podstawowe analizy statystyczne i
postugiwac sie odpowiednimi metodami przedstawiania wynikéw;

B.U12. postugiwac sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi i molekularnymi

Z zakresu kompetencji spotecznych absolwent jest gotow do:

1.

vk wnN

K.1.5 dostrzegania i rozpoznawania wifasnych ograniczen oraz dokonywania samooceny
deficytow i potrzeb edukacyjnych;

K.1.6 propagowania zachowan prozdrowotnych;

K.1.7 korzystania z obiektywnych zZrédet informacji;

K.1.8 formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji;

K.1.9 wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i wspotpracy w zespole, w tym z
przedstawicielami innych zawodéw medycznych, takze w srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowosciowym;

K.1.10 formutowania opinii dotyczacych réznych aspektéw dziatalnosci zawodowej;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad Liczba godzin

Wyl

Wstep. Wigzania chemiczne w biochemii. Energia swobodna, entropia i

1
zasady termodynamiki, a procesy biochemiczne

Wy2

Struktura i funkcja biatek: réownowagi kwasowo-zasadowe, aminokwasy,
struktura pierwszorzedowa,

Wy3

Struktura i funkcja biatek - c.d. — struktura drugorzedowa, struktura
trzeciorzedowa, struktura czwartorzedowa, doswiadczenie Anfinsena,
fatdowanie tancucha polipeptydowego, biatka inherentnie
nieuporzgdkowane i metamorficzne

Wy4

Poznawanie biatek — oczyszczanie i wstepny opis biatek — metody
chromatograficzne, wirowanie, testy aktywnosci, ocena wydajnosci
oczyszczania i stopnia oczyszczenia, elektroforeza w zelu poliakrylamidowym,
sekwencjonowanie biatek - degradacja Edmana, spektrometria mas

Wy5

Poznawanie biatek — c.d. — metody immunologiczne w badaniach biatek,
synteza peptydéw na statym podtozu, oznaczanie struktury przestrzennej
biatek — spektroskopia NMR, krystalografia rentgenowska, poznawanie
proteomu

Wy6

Hemoglobina — portret biatka w dziataniu — efekt allosteryczny, regulacja
przez BPG, wptyw pH i CO2, efekt Bohra, anemia sierpowata

Wy7

Enzymy — podstawowe pojecia i kinetyka: kofaktory, klasyfikacja, energia
swobodna, a spontaniczno$¢ reakcji, centrum aktywne, stan przejSciowy
reakcji enzym-substrat, znaczenie wartosci Km i Vmav, kryterium kkat/Km,
model Michaelisa-Menten




Enzymy — modele hamowania: inhibicja kompetycyjna, niekompetycyjna i

Wy8 |akompetycyjna, inhibitory nieodwracalne, przeciwciata katalityczne, 1
penicylina, witaminy weglanowe
Wy9 Strategie katalityczne — proteazy — przyspieszajg trudne reakcje, anhydrazy 1
enzymy restrykcyjne, kinazy nukleozydow
Wy10 Strategie regulacyjne —  karbamoilotransferaza  asparaginianowa, 1
modyfikacje kowalencyjne, specyficzna proteoliza, kaskada krzepniecia krwi
Wyl1 Metabolizm - podstawowe pojecia i organizacja — sprzezenie reakcji, 1
strategie regulacyjne, ewolucja szlakéw metabolicznych
Glikoliza i glukoneogeneza — przebieg, kontrola, przeciwstawna regulacja 1
Wy12 | glikolizy i glukoneogenezy
Wy13 | Cykl kwasu cytrynowego — przebieg, regulacja, cykl glioksalowy
Fosforylacja oksydacyjna — transport elektrondw, pompy protonowe,
Wy14 | gradient protonowy, a synteza ATP, wahadfowe systemy transportu przez
btony, regulacja oddychania komdrkowego
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM 15
Forma zajec -laboratorium Liczba godzin
Cwi Zajecia wstepne, omoéwienie zasad BHP, pipetowanie, pomiary 4
spektrofotometryczne *
Cw2 Kinetyka enzymatyczna 4
Cw3 Hydroliza enzymatyczna 4
Cw4 Rownowagi kwasowo — zasadowe. Miareczkowanie aminokwasdw i biatek 4
cws Chromatografia zelowa 4
cwe Elektroforeza SDS-PAGE biatek 4
Cw7 Wptyw pH na aktywnosé enzyméw 4
Cw8 Kolokwium zaliczeniowe ; Termin odrébkowy 2
* poszczegdlne grupy ¢wiczeniowe wykonujg eksperymenty wg. kolejnosci
podanej w grafiku w grupach dwuosobowych
RAZEM 30
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Struktura i funkcja biatek 2
Podstawowe pojecia dotyczace struktury biatek, w tym struktura
pierwszorzedowa, drugorzedowa, trzeciorzedowa i czwartorzedowa.
Omodwienie réznych rodzajéw biatek oraz ich funkcji w organizmach.
Znaczenie zrozumienia struktury biatek dla medycyny, na przyktad w
projektowaniu lekéw lub diagnozowaniu choréb zwigzanych z mutacjami
biatek.
Se2 Poznawanie biatek 2

Metody badania biatek, w tym elektroforeza, spektroskopia UV-Vis,
spektroskopia fluorescencyjna, chromatografia.
Zastosowanie tych metod w badaniach medycznych, na przyktad w
diagnostyce choréb czy badaniach nad lekami.

4




Se3 Enzymy 2
Charakterystyka enzymoéw jako biokatalizatoréw reakcji chemicznych w
organizmach.

Mechanizmy dziatania enzymoéw i ich regulacja. State katalityczne,
réwnania.

Rola enzymdéw w procesach fizjologicznych i patologicznych, na przyktad w
procesach metabolicznych lub w rozwoju chordb.

Sed Strategie katalityczne i regulacyjne 2
Znaczenie strategii katalitycznych i regulacyjnych dla efektywnego
funkcjonowania enzymow.

Przyktady strategii katalitycznych i regulacyjnych oraz ich zastosowanie w
medycynie, na przyktad w terapii choréb metabolicznych.

Se5 Weglowodany, lipidy i btony biologiczne 2
Charakterystyka weglowodanéw, lipidéw i struktury bton biologicznych.
Znaczenie weglowodanow, lipiddw i bton biologicznych dla funkcjonowania
organizmu, w tym w transporcie substancji, sygnalizacji komdrkowej etc.
Zwigzki miedzy zaburzeniami weglowodanowymi, lipidowymi a chorobami,
na przyktad cukrzycg czy chorobami serca.

Seb Glikoliza i glukoneogeneza 2
Omowienie proceséw glikolizy i glukoneogenezy oraz ich regulaciji.
Znaczenie tych proceséw dla produkcji energii w komodrkach oraz ich
zwigzek z patologia, na przyktad w cukrzycy czy nowotworach.

Se7 Cykl kwasu cytrynowego i fosforylacja oksydacyjna 2
Charakterystyka cyklu kwasu cytrynowego i fosforylacji oksydacyjnej jako
kluczowych proceséw metabolicznych w produkcji energii.

Rola tych proceséw w funkcjonowaniu komarek i ich zwigzek z chorobami,
na przyktad w przypadku niedotlenienia tkanek czy chordb
mitochondrialnych.

Se8 Prezentacje dodatkowe, zaliczenie przedmiotu 1

15

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacje multimedialne
N2 Cwiczenia obliczeniowe prowadzone metoda tradycyjna — tablica i pisak

N3 Filmy i instrukcje ze wstepami teoretycznymi dostepne na e-portalu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowaujgca (na
koniec semestru)




P1 B.U3 - BU.6; B.US; Ocena srednia z czgstkowych kolokwidw i
B.U9; K.1.5-K.1.10 jakosci sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen
Student:

1. Potrafi praktycznie oznaczy¢ stezenie
biatka (metoda Lowry’ego, A280)

2. Potrafi oceni¢ charakter inhibicji reakcji
enzymatycznej (inhibitor konkurencyjny
— inhibitor niekonkurencyjny)

3. Potrafi przeprowadzic¢ rozdziat
chromatograficzny  biatek  technika
filtracji zelowej; dobraé¢ odpowiedni zel;
wyznaczy¢ objetos¢ zerowa kolumny,
zaprojektowaé warunki rozdziatu

4. Potrafi przeprowadzi¢ elektroforeze
biatek SDS-PAGE

5. Potrafi wyizolowa¢ DNA 1z tkanki
zwierzecej, ocenic¢ czystos$¢ preparatu i
wyznaczy¢ temperature topnienia

6. Potrafi wyznaczy¢ podstawowe
wiasnosci biatka: pl, mase czasteczkows,
optimum pH i temperatury, ilo$¢ grup
tiolowych i mostkéw disiarczkowych

7. Potrafi  wykorzysta¢  spektroskopie
emisyjng do wyznaczenia parametrow
ksztattu biatka, zbadania mikrootoczenia
fluoroforéw oraz zmian anizotropii

F1 B.U3 —BU.6, B.US8, Kartkdwki lub ustne odpowiedzi, odbywajace
B.U9, K.1.5-K.1.10 | sie systematycznie na zajeciach.

F2 B.U3 -BU.6, B.US, Sprawozdania z kazdego ¢wiczenia
B.U9, K.1.5-K.1.10

P2 B.W1-B.W2, B.W9, | Ocena prezentacji na wybrany temat, ocena
B.W10, B.W13, sposobu dyskusji prelegenta ze stuchaczami,
K.1.5-K.1.10 ocena aktywnosci studenta (zadawanie pytan)
B.U3 -BU.6, B.US, podczas prezentacji innych osob.
B.U9, K.1.5-K.1.10

P2 B.W1-B.W2, B.W9, | Student potrafi:

B.W10, B.W13,
K.1.5-K.1.10

B.U3 - BU.6, B.US,
B.U9, K.1.5-K.1.10

- prezentowaé¢ dany temat z biochemii w
kontekscie wybranych zagadniern medycznych w
sposéb  czytelny i krytyczny, uzywajac
odpowiednich narzedzi wizualnych;

- krytycznie oceni¢ przedstawiony temat,
analizujgce jego wiarygodnos¢, kompletnosc i
zgodnosc z literaturg naukows;

- aktywnie  uczestniczy¢ w  dyskus;ji,
odpowiadajgc na pytania , wyrazajgc swoje
spostrzezenia i wnioski oraz proponujgc
alternatywne podejscia czy hipotezy;




- zadawa¢ pytania merytoryczne, ktére
prowadzg do pogtebienia dyskusji i lepszego
zrozumienia omawianego zagadnienia;

- wyciggna¢ wnioski na podstawie prezentacji
oraz dyskusji, wykazujgc umiejetnos¢ logicznego
myslenia i dedukcji;

P3 B.W1-B.W2,B.W9, | Kolokwium zaliczeniowe
B.W10, B.W13, Student:
K.1.5-K.1.10 1. Ma wiedze o sposobach oznaczania
B.U3 -BU.6, B.US, stezenia biatek i oznaczania aktywnosci
B.U9, B.U12, K.1.5— 2. Ma wiedze o sposobach wykorzystania
K.1.10 spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej do

charakterystyki biatek

3. Zna podstawowe elementy budowy
biatek i poziomy organizacji ich struktury

4. Ma podstawowg wiedze o technikach
izolacji, oczyszczania i opisu biatek

5. Rozumie zasady fatdowania fancucha
peptydowego

6. Potrafi opisa¢ mechanizm
funkcjonowania biatka nieenzymaty -
cznego na przyktadzie hemoglobiny

7. Ma podstawowe wiadomosci o kinetyce
enzymatycznej

8. Ma wiedze o sposobach regulacji
aktywnosci enzyméw i mechanizmach
katalizy enzymatyczne;j

9. Zna podstawowe pojecia budowy i
wtasnosci bton biologicznych

10. Poznat zasady regulacji metabolizmu i
sposoby przekazywania sygnatéw
biologicznych

P $rednia ocen czastkowych i sprawozdan P=1/4P1 +1/4P2+ 1/2P3

P1 — éwiczenia (laboratorium) — sprawdziany i sprawozdania
P2 — seminarium — prezentacja danego tematu, dyskusja po prezentacji, aktywnos¢ na zajeciach
P3 — wyktad - ocena z kolokwium zaliczeniowego

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: BIOCHEMIA Z ELEMENTAMI CHEMII 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: BIOCHEMISTRY WITH ELEMENTS OF CHEMISTRY 2

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)




Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na-ecene® | naocene* | ocene* na ocene* | ocene*

Dla grupy kurséw X

zaznaczyc¢ kurs koricowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 3
o charakterze
praktycznym (P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca 21
zajeciom wymagajacym ’
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych
zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

Forma ¢wiczen - laboratorium (grupa 12-sto osobowa): 30h

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

Liczba godzin

Szlak pentozofosforanowy —synteza NADPH i rybozo-5-fosforanu w szlaku

Wyl | pentozowym, metabolizm glukozo-6-fosforanu, rola dehydrogenazy-6- 1
fosforanowe;.

Wy2 Metabolizm glikogenu - synteza i rozktad glikogenu — regulacja; adrenalina 1
i glukagon

Wy3 Metabolizm kwaséw ttuszczowych — wykorzystanie energii kwasow 1
ttuszczowych, etapy degradacji

Wyd Metabolizm kwaséw ttuszczowych cd. —szlak biosyntezy, karboksylaza 1
koenzymu A, hormony ikozanoidowe

Wy5 Przemiana biatek i katabolizm aminokwasdéw — regulacja rozpadu biatek, 1
ubikwityna
Przemiana biatek i katabolizm aminokwaséw cd. —cykl mocznikowy, losy

Wy6 | metaboliczne atomoéw wegla z degradowanych aminokwasow, wady 1
metaboliczne

Wy7 Biosynteza aminokwaséw — wigzanie azotu, regulacja przez sprzezenie 1
zwrotne, rola glutationu, tleneku azotu i porfiryn;

Wy8 Biosynteza lipidéw i steroidéw bton komérkowych — kwas fosfatydowy, 1

synteza cholesterolu, sole zéfciowe i hormony steroidowe




Integracja metabolizmu — sposoby regulacji, profile metaboliczne organéw, 1
Wy9 | sytos¢ i gtdd, wybdr substratdw energetycznych, wptyw etanolu na
metabolizm watroby
Wy10 Integracja metabolizmu cd. —wybdr substratéw energetycznych, wptyw 1
etanolu na metabolizm watroby
Wy11 | Systemy czucia — biochemia wechu, smaku, wzroku, stuchu i dotyku
Wy12 Motory molekularne — biochemia skurczu mies$nia- aktyna, miozyna,
troponina; kinezyny i dyneiny,
Projektowanie lekéw — zasady tworzenia nowych lekdéw, projektowanie i 1
Wy13 | badania przesiewowe, analiza genomow organizmoéw chorobotwdrczych,
etapy projektowania
Wy14 | Egzamin 2
RAZEM GODZIN 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Cwi Zajecia wstepne, omowienie zasad BHP, zapoznanie ze sprzetem 4
(spektrofotometry, spektrofluorymetr, wirdwki), wstep teoretyczny
dotyczacy aldolazy fruktozo 1,6-fosforanowej, pomiaréw stezenia i
aktywnosci enzymatycznej
w2 Preparacja DNA z grasicy cielecej; 4
w3 Krzywa topienia DNA — wyznaczanie temperatury topnienia, hipochromizm 4
DNA, renaturacja DNA
Cw4 Zastosowanie spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej (fluorescencyjnej) w 4
badaniach biochemicznych
Cws5s Oznaczanie stezenia biatka metoda Bradforda; analiza wptywu zwigzkéw 4
powierzchniowo czynnych, denaturatow i soli na wyniki pomiaru
Cw.6 Badanie wptywu pH na aktywnos$¢ enzymu 4
cwé Pomiar aktywnosci enzymatycznej kroliczej aldolazy A; aktywnos¢ 4
specyficzna, aktywnos¢ aldolazowa, aktywnos¢ catkowita, teoria
bilansowania preparacji. Pordwnanie testu hydrazynowego i sprzezonego
testu enzymatycznego.
Cw7 Kolokwium zaliczeniowe; Termin odrébkowy ; * poszczegdlne grupy 2
¢wiczeniowe wykonujg eksperymenty wg. kolejnosci podanej w grafiku w
grupach dwuosobowych
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 prezentacje multimedialne
N2 Filmy iinstrukcje ze wstepami teoretycznymi dostepne na e-portalu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia sie




podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1

B.U3 - BU.6, B.US,
B.U9, B.U12, K.1.5—
K.1.10

Kartkdwki lub ustne odpowiedzi, odbywajace
sie systematycznie na zajeciach.

F2 B.U3 -BU.6, B.US, Sprawozdania z kazdego ¢wiczenia
B.U9, B.U12, K.1.5 —
K.1.10

P1 B.U3 - BU.6, B.US, Ocena srednia z czgstkowych kolokwidw i
B.U9, B.U12, K.1.5 — | jakosci sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen
K.1.10 Student:

1. Potrafi obliczy¢ ilos¢ czasteczek ATP
uzyskanych netto w metabolizmie
cukrow i ttuszczy

2. Potrafi umie oceni¢ wptyw rdéznych
metabolitow na przebieg szlakéw
metabolicznych

3. Potrafi, w oparciu o budowe centrum
aktywnego enzymu, zaproponowac
czasteczke — potencjalny inhibitor
enzymu

4. Potrafi w oparciu o proste kryteria (np.
reguty Lipinskiego, state dysocjacji itd.),
ocenié¢ czy wybrany zwigzek chemiczny

moze by¢ podstawg projektowania leku

5. Potrafi oznaczy¢ stezenie biatka metoda
Bradforda i korzystajgc z prawa
Lamberta-Beera przez pomiar A280

6. Potrafi oznaczy¢ aktywnos¢ specyficzna
enzymu

7. Potrafi otrzymaé homogenny enzym z
materiatu biologicznego

8. Potrafi zbilansowac preparacje enzymu
(wydajnosé preparacji i czystos¢
enzymu)

P2 B.W1-B.W2, B.W9, | Egzamin:
B.W10, B.W13, K.1.5 1. Zna podstawowe pojecia enzymologii
-K.1.10 2. Ma wiedze o technikach izolacji,
B.U3 —BU.6, B.US, oczyszczania i opisu enzymow
B.U9, B.U12, K.1.5— 3. Ma wiedze o sposobach oznaczania
K.1.10 stezenia biatek i oznaczania aktywnosci
enzymatycznej

4. Zna podstawowe szlaki metaboliczne

5. Ma podstawowg wiedze o zasadach
regulacji metabolizmu

6. Rozumie ,chemie” mechanizméw
reakcji enzymatycznych

7. Potrafi bilansowac szlaki metaboliczne z
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punktu widzenia zysku energetycznego
(ATP)

8. Zna zasady zamiany sygnatu
chemicznego na elektryczny w
procesach widzenia, odczuwania
zapachéw i smakow

9. Ma wiedze o podstawowych zasadach

projektowania lekéw

10. Ma wiedze o podstawach
molekularnych
wybranych choréb

11. Ma wiedze o funkcjonowaniu motorow
molekularnych

P $rednia ocen czgstkowych i sprawozdan (2/3F1 +1/3F2)/2

P1 —laboratorium — kartkéwki i sprawozdania
P2 —wyktad — ocena z egzaminu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Biochemia - J.M. Berg, L. Stryer, J.L. Tymoczko, G.J. Gatto; PWN (kolejne wydania, polskie i
amerykanskie)

2. Biochemia Harpera — B.K. Murray, D.K. Granner, P.A. Mayes, V.W. Rodwell, PZWL, 2018

3. Z. Galus (praca zbiorowa), Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej”, PWN Warszawa,
rocznik dowolny

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

1. Biochemistry; D. Voet, J. Voet — Wiley (aktualne wydanie)
2. Instrukcje i publikacje anglojezyczne do poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych

OPIEKUN PRZEDMIOTU | 0SOBY PROWADZACE
Opiekun przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Piotr Dobryszycki, e-mail: piotr.dobryszycki@pwr.edu.pl

dr hab. Inz. Marcin Poreba, prof. PWr., e-mail: marcin.poreba@pwr.edu.pl

Zespot dydaktyczny:

1. dr Aneta Tarczewska

2. drinz. Dominika Bystranowska
3. drinz. Mirostawa Rézycka

4. drinz. Anna Zoglowek
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