Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MEDYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  BIOFIZYKA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: BIOPHYSICS
Kierunek studidw (jesli dotyczy): lekarski
Specjalnosc (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiow: +Hstepied / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna / aiestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieratay-f-ogédlrouczelniany *

Kod przedmiotu:

Grupa kurséow: TAK /-NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w 30 45

Uczelni (ZzU)

Liczba godzin catkowitego 168

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na-ecene™ | naocene* | ocene* na ocene* | ocene*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koricowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 7

w tym liczba punktow 4,2
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktéw 1,5 2,8
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

Forma ¢wiczen - laboratorium (grupa 12-sto osobowa): 45h




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw fizyki, chemii, biologii i matematyki

CELE PRZEDMIOTU
1. Poznanie fizycznych podstaw proceséw zachodzacych w uktadach biologicznych.

2. Poznanie fizycznych podstaw funkcjonowania narzgdéw zmystéw, uktadu krazenia, przekazywania
sygnatéw w uktadzie nerwowym.

3. Poznanie wptywu czynnikéw fizycznych na organizm cztowieka.

4. Poznanie fizycznych podstaw metod diagnostyki i terapii medyczne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy absolwent zna i rozumie:

1. B.WS5 prawa fizyczne opisujace przeptyw cieczy i czynniki wptywajgce na opdér naczyniowy
przeptywu krwi;

2. B.W6 naturalne i sztuczne zrédta promieniowania jonizujgcego oraz jego oddziatywanie z
materig;

3. B.W?7 fizykochemiczne i molekularne podstawy dziatania narzgdéw zmystéw;
B.W8 fizyczne podstawy nieinwazyjnych metod obrazowania;

5. B.W9 fizyczne podstawy wybranych technik terapeutycznych, w tym ultradzwiekéw i
naswietlan;

Z zakresu umiejetnosci absolwent potrafi:

1. B.U1 wykorzystywac znajomosc¢ praw fizyki do wyjasnienia wptywu czynnikdéw zewnetrznych,
takich jak temperatura, przyspieszenie, cisnienie, pole elektromagnetyczne i promieniowanie
jonizujgce, na organizm i jego elementy;

2. B.U2 oceniac szkodliwo$é dawki promieniowania jonizujgcego i stosowac sie do zasad
ochrony radiologicznej;

3. B.U9 obstugiwac proste przyrzady pomiarowe i ocenia¢ doktadnos¢ wykonywanych
pomiarow.

Z zakresu kompetencji spotecznych absolwent jest gotow do:

1. K.1.5 dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczed oraz dokonywania samooceny
deficytéw i potrzeb edukacyjnych;

K.1.6 propagowania zachowan prozdrowotnych;

K.1.7 korzystania z obiektywnych zrédet informacj;

K.1.8 formutowania wnioskédw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji;

K.1.9 wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i wspdtpracy w zespole specjalistéow, w tym
z przedstawicielami innych zawodéw medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowos$ciowym;

6. K.1.10 formutowania opinii dotyczacych réznych aspektéw dziatalnosci zawodowej;

vk wn



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktfad

Liczba godzin

Podstawy budowy materii, wigzania chemiczne i oddziatywania miedzyczasteczkowe —

Wyl znaczenie w uktadach biologicznych. (KK) 2
Wy?2 | Btony biologiczne, modelowe btony lipidowe, badania doswiadczalne i teoretyczne. (KK) 2
Wv3 Podstawy termodynamiki, energia swobodna, entalpia i entropia w opisie zjawisk 2
y fizykochemicznych zachodzacych w komdrkach biologicznych. (KK)
Wva Podstawy termodynamiki, energia swobodna, entalpia i entropia w opisie zjawisk 2
y fizykochemicznych zachodzacych w komérkach biologicznych — kontynuacja. (KK)
Wy5 Potencjat elektrochemiczny, dyfuzja, osmoza, rbwnowaga Nernsta. (KK) 2
Wv6 Transport przez btony. Kanaty jonowe, selektywnosé, mechanizm bramkowy. Biofizyka btony 2
y komaérki nerwowej
Teoria informacji w uktadach biologicznych. Przekazywanie informacji wewnatrzkomoérkowo i
Wy7 . . 2
miedzykomadrkowo. (KK)
Wy8 | Biofizyka zmystu wzroku (MA) 2
Wy9 | Biofizyka uktadu krazenia 2
Wy10 | Biofizyka uktadu oddechowego 2
Wy11 | Biofizyka zmystu stuchu (MM) 2
Wy12 | Zastosowanie ultradZwigkéw w diagnostyce medycznej (MM) 2
Wy13 Promieniowanie jonizujgce, ochrona radiologiczna, RTG, CT, angiografia i radioterapia (MM) 2
Wy14 Wptyw pola elektromagnetycznego na organizm cztowieka (KK) 2
Wy15 | Fizyczne podstawy diagnostyki NMR, scyntygrafia, PET (MM) 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
¢wil Wstep do teorii pomiaréw. Podstawowe urzgdzenia pomiarowe i laboratoryjne. 3
Opracowanie wynikéw pomiaréw z elementami analizy niepewnosci pomiarowych.
w2 Pomiar podatnosci osmotycznej erytrocytow z zastosowaniem spektrofotometrii 3
absorpcyjne;j.
¢w3 Potencjat czynnosciowy i badanie oddziatywan komérek nerwowych. 3
¢wa Metody impedancyjne i optyczne w agregometrii 3
¢ws Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy 3
¢we Wyznaczanie Modutu Younga metoda zginania preta 3
cw7 Réwnanie soczewki i przyrzady optyczne 3
¢ws Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materia - wyznaczanie liniowego i masowego 3
wspotczynnika pochtaniania promieniowania
¢wo Obrazowanie metoda rezonansu magnetycznego 3
¢w10 | Srodki kontrastowe w obrazowaniu RTG naczyr krwionosnych 3
¢wil1l Kalibracja audiometru i pomiar progu styszenia. 3
w12 Analiza akustyczna gtosu. Symulacja styszenia w implancie slimakowym. 3
¢wi13 Obrazowanie metoda tomografii komputerowej. 3
¢w14 | Obrazowanie metoda USG. 3
¢w1s Modelowanie ukfadu optycznego oka. 3
Suma godzin 45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Tablica
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Komputer

N4 Oprogramowanie Matlab, stuchawki z mikrofonem

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 B.U1, BU2, BU9, Ocena przygotowania teoretycznego oraz ocena
K.1.5-K.1.10 raportu kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 B.W5, B.W6, B.W7, Kolokwium lub Egzamin koricowy
B.W8, B.W9, K.1.5-
K.1.10

F3

P $rednia ocen czastkowych (1/3 F1 +2/3F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Jaroszyk F (red), Biofizyka, PZWL, Warszawa 2014
2. Miekisz S., Hendrich A. (red), Wybrane zagadnienia z biofizyki, Volumed, Wroctaw, 1998

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

1. Hrynkiewicz Z., Rokita E. (red). Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, PWN,
Warszawa 2000

2. Z. Joiwiak, G. Bartosz, Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU | OSOBY PROWADZACE

Opiekun przedmiotu: prof. dr hab. inz. Krystian Kubica; e-mail: krystian.kubica@pwr.edu.pl

Zespot dydaktyczny:
Prof. dr hab. Krystian Kubica
Dr hab. Magdalena Asejczyk

Dr inz. Tomasz Walski




Dr inz. Katarzyna Wysocka-Krél
Dr inz. Lek. Med. Marcin Masalski

Dr inz. Agnieszka Jézwik



