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WYDZIAL MEDYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: SZTUCZNA INTELIGENCJA W MEDYCYNIE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINE
Kierunek studiow (jesli dotyczy): lekarski
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidow: -/H-stepied / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna / niestacjenarna*
Rodzaj przedmiotu: obewigzkowy / wybieralny /-egélnouczelniany *

Kod przedmiotu:

Grupa kursow: JFAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt — Seminarium

Liczba godzin zajed 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzu)

Liczba godzin catkowitego 52

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin-/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie
na na ocene* | ocene* na ocene* | na ocene*
ocene*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,4
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

Forma ¢wiczen: audytoryjne 30h



WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

N

N

Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania informacji naukowych w czasopismach.
Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przeprowadzenia prezentacji
Posiada umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji naukowej

CELE PRZEDMIOTU

Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat sztucznej inteligencji

Poznanie roli i znaczenia sztucznej inteligencji we wspdtczesnym swiecie

Zdobycie informacji na temat aktualnych trendéw i sposobdéw wykorzystania sztucznej
inteligencji w medycynie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy absolwent zna i rozumie:

1.

B.W29.zasady prowadzenia badan naukowych, obserwacyjnych i doswiadczalnych oraz
badan in vitro stuzacych rozwojowi medycyny.

D.W21.cechy medycyny nowozytnej i jej najwazniejsze odkrycia;

D.W22. proces ksztattowania sie nowych specjalnosci w zakresie dyscypliny naukowej — nauki
medyczne i osiggniecia czotowych przedstawicieli medycyny polskiej i Swiatowej;

Z zakresu umiejetnosci absolwent potrafi:

1.

B.U10. korzystac z baz danych,w tym internetowych, i wyszukiwaé potrzebne informacje za
pomocg dostepnych narzedzi;

D.U17. krytycznie analizowaé pismiennictwo medyczne, w tym w jezyku angielskim, i
wyciggac wnioski;

Z zakresu kompetencji spotecznych absolwent jest gotow do:

1.

K.1.5 dostrzegania i rozpoznawania witasnych ograniczen oraz dokonywania samooceny
deficytdw i potrzeb edukacyjnych;

K.1.7. korzystania z obiektywnych zrédet informacji;

K.1.8. formutowania wnioskdw z wtasnych pomiaréw lub obserwac;ji;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Zapoznanie z programem zaje¢, zasady zaliczenia, szkolenie BHP. Techniki wtasciwe]
prezentacji prac naukowych. Wybér tematu prezentacji. Wprowadzenie do obszaru sztucznej
inteligencji1 w ramach, ktérego studenci beda prezentowac znalezione przyktady zastosowan
w medycynie na kolejnych zajeciach (okoto 20minut).

Cw?2 Prezentacja tematow przez studentéw wraz z dyskusjg (okoto 70minut). Wprowadzenie do
obszaru sztucznej inteligent:ji1 w ramach, ktérego studenci beda prezentowac znalezione 26
przyktady zastosowan w medycynie na kolejnych zajeciach(okoto 20minut).

¢w3 Zajecia podsumowujace 2
Suma godzin 30

! — W zwiazku z bardzo dynamicznym rozwojem sztucznej inteligencji jak réwniez jej zastosowaniem
w medycynie ostateczne obszary beda definiowane kazdorazowo przed rozpoczeciem kursu w




oparciu o przeprowadzong przez prowadzacego analize aktualnego stanu wiedzy i techniki w
dziedzinie zastosowan sztucznej inteligencji w medycynie.

Dane medyczne i ich eksploracja. Wtasnos¢ danych, wspdétdzielenie i etyka.

Klasyczne metody uczenia maszynowego (drzewa decyzyjne, lasy losowe, metody
grupowania). Przyktady zastosowan np. predykcja przezycia.

Systemy wspomagania decyzji i systemy ekspertowe w dziedzinie medycyny

Wykorzystanie gtebokiego uczenia w medycynie, zastosowanie sieci konwolucyjnych
w diagnostyce medycznej. Klasyfikacja, detekcja, segmentacja obrazéw medycznych
Zagrozenia wynikajgce z zastosowania Al, techniki interpretacji modeli gtebokich.
Wykorzystanie przetwarzania jezyka naturalnego do ekstrakcji informacji z historii choroby
pacjenta

Informatyka afektywna, wykorzystanie sztucznej inteligencji do analizy sygnatéw
biologicznych, wykrywanie zmiany stanu pacjenta na podstawie analizy sygnatéw
biologicznych (np. wykrywanie hipoglikemii, wykrywanie standéw emocjonalnych itp.)

Nauka o sieciach (Netowrk Science) w medycynie (Biological networks, Network Medicine,
Human disease networks)

Zastosowania technik inteligentnych w analizie i klasyfikacji obrazow medycznych (w tym
analiza i rozpoznawanie obrazéw tomografii komputerowej, histopatologicznych
i endoskopowych).

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialnych na zajeciach.
N2. Pokazy filmowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 B.W29. D.W21. Ocena merytoryczna prezentacji w tym
D.W22,D.U17, doktadnos¢ i jakosé przeprowadzonej analizy
B.U10 wybranego tematu (0-100punktéw)
K.1.5
F2 K.1.7. K.1.8. Sposdb i forma prezentacji (jakosé
przygotowanej prezentacji, umiejetnos¢
wykorzystania czasu, umiejetnosé
zaangazowania stuchajacych, dynamika
prezentacji, umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji
po prezentacji itd. (0-100punktéw)
F3 B.W29. D.W21. Aktywnos¢ na zajeciach, udziat w dyskusji (O-
D.W22 100punktéw)
K.1.8

P =0,5*F1 + 0,3*F2 + 0,2*F3 Kryterium oceny w odniesieniu do minimalnej liczby uzyskanych
punktow z prezentacji (w ujeciu procentowym): 50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5, 90% -
5.0,100% - 5.5




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

Publikacje naukowe nie starsze niz dwa lata w chwili odbywania zaje¢ opublikowane w
najlepszych czasopismach i na najlepszych konferencjach miedzynarodowych (minimum 140
punktéw MEIN lub IF minimum 10) np. AMIA (American Medical Informatics Association)
Symposium, MICCAI (Medical Image Computing and Computer Assisted Intervention)
conference, Bioinformatics (czasopismo), Neural Networks (czasopismo), Proceedings Of The
National Academy Of Sciences Of The United States Of America (czasopismo), Nature
(czasopismo), Science (czasopismo), Artificial Intelligence in Medicine (czasopismo), itd.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

1.

Buch, V. H., Ahmed, I., & Maruthappu, M. (2018). Artificial intelligence in medicine: current
trends and future possibilities. British Journal of General Practice, 68(668), 143-144.
Pesapane, F., Codari, M., & Sardanelli, F. (2018). Artificial intelligence in medical imaging:
threat or opportunity? Radiologists again at the forefront of innovation in
medicine. European radiology experimental, 2(1), 1-10.

Soomro, T. A,, Zheng, L., Afifi, A. J., Ali, A., Yin, M., & Gao, J. (2022). Artificial intelligence (Al)
for medical imaging to combat coronavirus disease (COVID-19): A detailed review with
direction for future research. Artificial Intelligence Review, 55(2), 1409-1439.

Bradshaw, T. J., Boellaard, R., Dutta, J., Jha, A. K., Jacobs, P., Li, Q., ... & Buvat, I. (2022).
Nuclear medicine and artificial intelligence: best practices for algorithm
development. Journal of Nuclear Medicine, 63(4), 500-510.

Yakar, D., Ongena, Y. P., Kwee, T. C., & Haan, M. (2022). Do people favor artificial intelligence
over physicians? A survey among the general population and their view on artificial
intelligence in medicine. Value in Health, 25(3), 374-381.

Baxi, V., Edwards, R., Montalto, M., & Saha, S. (2022). Digital pathology and artificial
intelligence in translational medicine and clinical practice. Modern Pathology, 35(1), 23-32.
Muehlematter, U. J., Daniore, P., & Vokinger, K. N. (2021). Approval of artificial intelligence
and machine learning-based medical devices in the USA and Europe (2015-20): a
comparative analysis. The Lancet Digital Health, 3(3), e195-e203.

Haick, H., & Tang, N. (2021). Artificial intelligence in medical sensors for clinical
decisions. ACS nano, 15(3), 3557-3567.

OPIEKUN PRZEDMIOTU | OSOBY PROWADZACE

Opiekun przedmiotu: dr hab. inz. Piotr Brédka ; e-mail piotr.brodka@pwr.edu.pl

Zespo6t dydaktyczny: prof. dr hab. inz. Urszula Markowska-Kaczmar



