Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MEDYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  BIOCHEMIA Z ELEMENTAMI CHEMII 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: BIOCHEMISTRY WITH ELEMENTS OF CHEMISTRY 2
Kierunek studidw (jesli dotyczy): lekarski
Specjalnosc (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiow: +Hstepied / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna / aiestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieratay-f-ogédlrouczelniany *

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw: TAK / N4E*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZzU)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliezenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na-ecene™ | naocene* | ocene* na ocene* | ocene*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koricowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw 3,3
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow 1 2,1
ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

Forma ¢wiczen - laboratorium (grupa 12-sto osobowa): 30h




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos¢ podstaw chemii i biologii w zakresie programu szkoty $redniej

CELE PRZEDMIOTU

C1 zapoznanie z podstawowymi szlakami metabolicznymi (anabolizm i katabolizm)

C2 opis mechanizmoéw kontroli i regulacji gtéwnych szlakéw metabolicznych

C3 zapoznanie z mechanizmami wybranych reakcji enzymatycznych

C4 omdwienie wybranych zagadnien fizjologii molekularnej - biochemia zmystéw

(odczuwanie smakéw, zapachdw, proces widzenia) i motory molekularne, ktére wptywajg m.in. na
skurcz miesni, ruch kinezyny i dyneiny po mikrotubulach i chemotaksje bakterii

C5 zapoznanie z podstawowymi zasadami projektowania lekéw — kryteria, przyktady lekéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy absolwent zna i rozumie:

10.
11.

B.W1 gospodarke wodno-elektrolitowg w uktadach biologicznych;

B.W2 réwnowage kwasowo-zasadowg i mechanizm dziatania buforéw oraz ich znaczenie w
homeostazie ustrojowej;

B.W3 pojecia: rozpuszczalno$é, cisnienie osmotyczne, izotonia, roztwory koloidalne i
réwnowaga Gibbsa-Donnana;

B.W4 podstawowe reakcje zwigzkéw nieorganicznych i organicznych w roztworach wodnych.

B.W?7 fizykochemiczne i molekularne podstawy dziatania narzagdéw zmystéw

B.W10 budowe prostych zwigzkéw organicznych wchodzacych w sktad makroczgsteczek
obecnych w komdrkach, macierzy zewnatrzkomarkowej i ptynéw ustrojowych;

B.W11 budowe lipidéw i polisacharydéw oraz ich funkcje w strukturach komérkowych i
pozakomérkowych;

B.W12 struktury I-, II-, lll- i IV-rzedowg biatek oraz modyfikacje potranslacyjne i funkcjonalne
biatka oraz ich znaczenie;

B.W15 podstawowe szlaki kataboliczne i anaboliczne, sposoby ich regulacji oraz wptyw na nie

czynnikdw genetycznych i Srodowiskowych

B.W16. profile metaboliczne podstawowych narzagdéw i uktadéw;

B.W17 sposoby komunikacji miedzy komérkami i miedzy komoérka a macierza
zewnatrzkomorkowqa oraz szlaki przekazywania sygnatow w komérce, a takze przyktady
zaburzen w tych procesach prowadzace do rozwoju nowotwordw i innych choréb

Z zakresu umiejetnosci absolwent potrafi:

1.

B.U3 oblicza¢ stezenia molowe i procentowe zwigzkdéw oraz stezenia substancji w roztworach
izoosmotycznych, jedno- i wielosktadnikowych;

B.U4 obliczaé¢ rozpuszczalno$¢ zwigzkéw nieorganicznych, okresla¢ chemiczne podtoze
rozpuszczalnosci zwigzkdw organicznych lub jej braku oraz jej praktyczne znaczenie dla
dietetyki i terapii;

B.U5 okresla¢ pH roztworu i wptyw zmian pH na zwigzki nieorganiczne i organiczne;

B.U6 przewidywac kierunek proceséw biochemicznych w zaleznosci od stanu energetycznego
komorek;



5.

B.U8 postugiwa¢ sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi, takimi

jak analiza

jakosciowa, miareczkowanie, kolorymetria, pehametria, chromatografia, elektroforeza biatek i

kwaséw nukleinowych;

6. B.U9 obstugiwal proste przyrzady pomiarowe i ocenia¢ doktadnos¢ wykonywanych

pomiaréw;

Z zakresu kompetencji spotecznych absolwent jest gotow do:

1. K.1.5 dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczerr oraz dokonywania samooceny
deficytéw i potrzeb edukacyjnych;
2. K.1.6 propagowania zachowan prozdrowotnych;
3. K.1.7 korzystania z obiektywnych zrédet informacji;
4. K.1.8 formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacj;
5. K.1.9 wdrazania zasad kolezerstwa zawodowego i wspdtpracy w zespole specjalistow, w tym
z przedstawicielami innych zawodéw medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowosciowym;
6. K.1.10 formutowania opinii dotyczacych réznych aspektéw dziatalnosci zawodowej;
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Reakcje swietlne fotosyntezy — przeptyw elektrondw przez chlorofil, fotosystemy i Il,
Wyl - . o 1
gradient protondw, a synteza ATP, centra reakcji
Cykl Calvina i szlak pentozofosforanowy — synteza heksoz, regulacja aktywnosci cyklu,
Wy2 | synteza NADPH i rybozo-5-fosforanu w szlaku pentozowym, metabolizm glukozo-6-fosforanu, 1
rola dehydrogenazy-6-fosforanowe;j.
Wv3 Metabolizm kwaséw ttuszczowych — wykorzystanie energii kwaséw ttuszczowych, etapy 1
y degradacji, szlak biosyntezy, karboksylaza koenzymu A, hormony ikozanoidowe
Wva Metabolizm kwaséw ttuszczowych — wykorzystanie energii kwasow ttuszczowych, etapy 1
y degradacji, szlak biosyntezy, karboksylaza koenzymu A, hormony ikozanoidowe - cd
Przemiana biatek i katabolizm aminokwaséw — regulacja rozpadu biatek, ubikwityna, cykl
Wy5 | mocznikowy, losy metaboliczne atoméw wegla z degradowanych aminokwaséw, wady 1
metaboliczne
Wv6 Biosynteza aminokwaséw — wigzanie azotu, regulacja przez sprzezenie zwrotne, rola 1
y glutationu, tleneku azotu i porfiryn;
Wy7 Biosynteza lipidow i steroidow bton komérkowych — kwas fosfatydowy, synteza 1
y cholesterolu, sole zétciowe i hormony steroidowe
Biosynteza nukleotydéw — synteza de novo pierscienia pirymidynowego, szlaki syntezy 1
Wy8 | . .. . . )
pirymidyn i puryn, zaburzenia metabolizmu nukleotydéw
Wv9 Biosynteza lipidow i steroidéw bton komérkowych — kwas fosfatydowy, synteza 1
y cholesterolu, sole zétciowe i hormony steroidowe
Integracja metabolizmu — sposoby regulacji, profile metaboliczne organdw, sytosc i gtod, 1
Wy10 3 . .
wybdr substratéw energetycznych, wptyw etanolu na metabolizm watroby
Integracja metabolizmu — sposoby regulacji, profile metaboliczne organdw, sytosc i gtod,
Wyl1l . . .
wybdr substratéw energetycznych, wptyw etanolu na metabolizm watroby - cd
Wy12 Systemy czucia — biochemia wechu, smaku, wzroku, stuchu i dotyku
Wy13 Motory molekularne — biochemia skurczu migsnia, kinezyna i dyneina, chemotaksja bakterii
Wv14 Projektowanie lekéw — zasady tworzenia nowych lekéw, projektowanie i badania
Y przesiewowe, analiza genomoéw organizmoéw chorobotworczych, etapy projektowania
Wy15 Egzamin 1

RAZEM GODZIN

15




Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
¢wil Zajecia wstepne, omdwienie zasad BHP, zapoznanie ze sprzetem (spektrofotometry, 3
spektrofluorymetr, wiréwki), wstep teoretyczny dotyczacy aldolazy fruktozo 1,6-
fosforanowej, pomiaréw stezenia i aktywnosci enzymatycznej
w2 Preparacja DNA z grasicy cielecej; Krzywa topienia DNA 3
¢w3 Podstawowe wtasnosci fluoroforéw i widm fluorescencyjnych 3
cwa Zastosowanie spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej w badaniach biochemicznych 3
¢ws Oznaczanie stezenia biatka metodg Bradforda; analiza wptywu zwigzkéw powierzchniowo 3
czynnych, denaturatéw i soli na wyniki pomiaru.
éwe Pomiar aktywnosci enzymatycznej aldolazy; aktywnosc¢ specyficzna, aktywnos¢ aldolazowa, 3
aktywnos¢ catkowita, teoria bilansowania preparacji. Poréwnanie testu hydrazynowego i
sprzezonego testu enzymatycznego.
cw7 Trawienie aldolazy karboksypeptydaza A 3
w8 Oznaczanie N-koricowych reszt biatka - dansylowanie. 3
w9 Oznaczanie N-koricowych reszt biatka - chromatograficzna (TLC) identyfikacja 3
dansylowanych pochodnych po kwasnej hydrolizie peptydu
Kolokwium zaliczeniowe; Termin odrébkowy ; * poszczegdlne grupy ¢wiczeniowe wykonujg 3
eksperymenty wg. kolejnosci podanej w grafiku
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 prezentacje multimedialne
N2 Filmy i instrukcje ze wstepami teoretycznymi dostepne na e-portalu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 B.U3 —B.U6, B.US, Kartkowki lub ustne odpowiedzi, odbywajace
B.U9, K.1.5—-K.1.10 | sie systematycznie na zajeciach.

F2 B.U3 —B.U6, B.US, Sprawozdania z kazdego ¢wiczenia
B.U9, K.1.5-K.1.10

P1 B.U3 - B.U6, B.US, Ocena $rednia z czgstkowych kolokwidw i

Student:

cukroéw i ttuszczy

metabolicznych
aktywnego enzymu,

enzymu

B.U9, K.1.5-K.1.10 | jakos$ci sprawozdan z poszczegolnych ¢wiczen

1. Potrafi obliczy¢ ilo$¢ czasteczek ATP
uzyskanych netto w metabolizmie

2. Potrafi umie oceni¢ wptyw réznych
metabolitéw na przebieg szlakéw

3. Potrafi, w oparciu o budowe centrum
zaproponowac

czasteczke — potencjalny inhibitor

4. Potrafi w oparciu o proste kryteria (np.




reguty Lipinskiego, state dysocjacji itd.),
oceni¢ czy wybrany zwigzek chemiczny

moze by¢ podstawg projektowania leku

5. Potrafi oznaczy¢ stezenie biatka metoda
Bradforda i korzystajgc z prawa
Lamberta-Beera przez pomiar A280

6. Potrafi oznaczy¢ aktywnos¢ specyficzng
enzymu

7. Potrafi otrzymaé homogenny enzym z
materiatu biologicznego

8. Potrafi oznaczy¢ koniec —N biatka
metodg dansylowg

9. Potrafi zbilansowaé preparacje enzymu
(wydajnos¢ preparacji i czystos¢

enzymu)
P2 B.W1-B.W4, B.W7, | Egzamin:
B.W10 -B.W12, 1. Zna podstawowe pojecia enzymologii
B.W15 -B.W17, 2. Ma wiedze o technikach izolacji,
K.1.5-K.1.10 oczyszczania i opisu enzymow
B.U3 - B.U6, B.US, 3. Ma wiedze o sposobach oznaczania
B.U9 stezenia biatek i oznaczania aktywnosci
enzymatycznej

4. Zna podstawowe szlaki metaboliczne

5. Ma podstawowg wiedze o zasadach
regulacji metabolizmu

6. Rozumie ,chemie” mechanizméw
reakcji enzymatycznych

7. Potrafi bilansowa¢ szlaki metaboliczne z
punktu widzenia zysku energetycznego
(ATP)

8. Zna zasady zamiany sygnatu
chemicznego na elektryczny w
procesach widzenia, odczuwania
zapachow i smakéw

9. Ma wiedze o podstawowych zasadach
projektowania lekow

10. Ma wiedze o podstawach
molekularnych
wybranych choréb

11. Ma wiedze o funkcjonowaniu motoréw
molekularnych

P $rednia ocen czgstkowych i sprawozdan (2/3F1 +1/3F2)/2

P1 — ¢wiczenia (laboratorium) — kartkdwki i sprawozdania
P2 —wyktad — ocena z egzaminu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:




1. Biochemia - J.M. Berg, L. Stryer, J.L. Tymoczko, G.J. Gatto; PWN (kolejne wydania, polskie i
amerykanskie)

2. Biochemia Harpera —B.K. Murray, D.K. Granner, P.A. Mayes, V.W. Rodwell, PZWL, 2018

3. Z. Galus (praca zbiorowa), Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej”, PWN Warszawa,
rocznik dowolny

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

1. Biochemistry; D. Voet, J. Voet — Wiley (aktualne wydanie)
2. Instrukcje i publikacje anglojezyczne do poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych

OPIEKUN PRZEDMIOTU | OSOBY PROWADZACE

Opiekun przedmiotu:

1. prof. dr hab. inz. Piotr Dobryszycki, e-mail: piotr.dobryszycki@pwr.edu.pl
2. dr hab. inz. Marta Kopaczyniska, e-mail: marta.kopaczynska@pwr.edu.pl

Zespot dydaktyczny:

1. dr Aneta Tarczewska

2. drinz. Dominika Bystranowska
3. drinz. Mirostawa Rézycka

4. drinz. Anna Zoglowek



