Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MEDYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: BIOPOMIARY W NANOSKALI
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biomeasurements in nanoscale
Kierunek studiow (jesli dotyczy): lekarski
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidow: -/H-stepied / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna / niestacjenarna*
Rodzaj przedmiotu: obewigzkowy / wybieralny /-egélnouczelniany *

Kod przedmiotu:

Grupa kursow: FAKANIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt — Seminarium

Liczba godzin zajed 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzu)

Liczba godzin catkowitego 52

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie
na na ocene* | ocene* na ocene* | na ocene*
ocene*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

Forma ¢wiczen: laboratoryjne 30h



WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

N

Wiedza i umiejetnosci rachunkowe z zakresu fizyki w zakresie podstawowym
Wiedza i umiejetnosci z fizyki w zakresie rozszerzonym
Podstawowa wiedza z zakresu anatomii

CELE PRZEDMIOTU

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technik obrazowania medycznego stosowanych w
medycynie

Zdobycie rozszerzonej wiedzy na temat budowy oraz funkcjonowania aparatow
diagnostycznych stosowanych do obrazowania medycznego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy absolwent zna i rozumie:

1.
a)

B.WS8 fizyczne podstawy nieinwazyjnych metod obrazowania:
ma pogtebiong wiedze z zaawansowanych technik nanoskopowych

b) ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu

pomiarowych technik nanoskopowych

W szczegdlnosé

potrafi planowad i przeprowadzac¢ eksperymenty, interpretowac i opracowaé wyniki na
podstawie przeprowadzonych pomiaréw nanoskopowych

potrafi formutowad i testowac hipotezy zwigzane z problemami badawczymi z zakresu
biopomiaréw w nanoskali

potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan eksperymentalnych za pomoca
nowoczesnych technik nanoskopowych dokonaé wstepnej oceny ekonomicznej
przeprowadzonych pomiaréw

Z zakresu kompetencji spotecznych absolwent jest gotow do:

1. K.1.5 dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen oraz dokonywania samooceny
deficytow i potrzeb edukacyjnych;
2. K.1.7 korzystania z obiektywnych zrédet informacji;
3. K.1.8 formutowania wnioskdw z wtasnych pomiardéw lub obserwacji;
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - Cwiczenia Liczba godzin
¢wil Wprowadzenie do najnowszych metod mikroskopowych badan biomateriatéow i tkanek. 4
w2 Przygotowanie prébek do badan mikroskopowych. Metody utrwalania i barwienia. 4
¢w3 Mikroskopia flurescencyjna — techniki wizualizacji. Zastosowanie technik nanomanipulacji do 8
charakteryzacji materiatow biologicznych.
2 Mikroskopia sit atomowych (AFM). Zastosowanie technik nanomanipulacji do charakteryzacji
Cw4 L 4
materiatéw biologicznych.
2 Mikroskopia holograficzna. Zastosowanie technik nanomanipulacji do charakteryzacji
Cw5 e 4
materiatéw biologicznych.
¢wé Szczypce optyczne (optical tweezers). Zastosowanie technik nanomanipulacji do 4

charakteryzacji materiatow biologicznych.




Prezentacja wynikéw uzyskanych na zajeciach ¢wiczeniowych. Zastosowanie technik

Cw7 nanomanipulacji do charakteryzacji materiatéw biologicznych.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny
N2. Prace doswiadczalne (laboratorium)
N3. Sprawozdanie z przeprowadzonych badani

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 B.W8 Prezentacja projektu
K.1.5,K.1.7,K.1.8
F2 PEU_UO08 Ocena ze sprawozdan laboratoryjnych
PEU_U10
PEU_U12
K.1.5,K.1.7,K.1.8
P=F1+F2
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

1. 3D images of materials structures :processing and analysis. Joachim Ohser and Katja
Schladitz. Weinheim : Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, cop. 2009

2. Biocybernetyka iinzynieria biomedyczna 2000. Red. M. Natecz. Tom 8. Obrazowanie
Biomedyczne. Red. L. Chmielewski, J.L. Kulikowski, A. Nowakowski. Wspétpraca: Polskie
Towarzystwo Przetwarzania Obrazéw. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

3. Gotszalk T.P., Systemy mikroskopii bliskich oddziatywan w badaniach mikro- i nanostruktur.
Ofic. Wyd. PWr, Wroctaw 2004.

4. Kopaczynska M., Mikroskopia sit atomowych (AFM) - biomedyczne zastosowanie pomiarow
w nanoskali. Ofic. Wyd. PWr, Wroctaw 2010.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

1. Artykuty z czasopism: Molecular imaging, Biomechanics and Modeling in Nanotechnology,
Molecular imaging and Biology, Real-time imaging, Biomolecular Engineering, Bioscience,
Contrast media and molecular imaging, Biomaterials

OPIEKUN PRZEDMIOTU | OSOBY PROWADZACE

Opiekun przedmiotu: dr hab. inz. Marta Kopaczynska, prof. ucz.; e-mail:
marta.kopaczynska@pwr.edu.pl

Zespot dydaktyczny: dr inz. Iwona Hotowacz, prof. ucz.




