Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MEDYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: INFORMATYKA MEDYCZNA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: MEDICAL INFORMATICS
Kierunek studidw (jesli dotyczy): lekarski
Specjalnosc (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiow: +Hstepied / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna / aiestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieratay-f-ogédlrouczelniany *

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw: —TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w 30

Uczelni (ZzU)

Liczba godzin catkowitego 48

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* | naocene* | ocene* na ocene* | ocene*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koricowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktéw 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

Forma ¢wiczen - laboratorium (grupa 12-sto osobowa): 30h




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Bez wymagan wstepnych.
CELE PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie sie z rolg i znaczeniem narzedzi informatycznych we wspétczesnej medycynie.

2. Uzyskanie praktycznego doswiadczenia w zakresie algorytmiki i programowania, majgce na celu
bardziej Swiadome korzystanie z narzedzi informatycznych oraz utatwienie udziatu w pracach
zespotowych majacych komponent informatyczny.

3. Praktyczne zaznajomienie z modelowanie matematycznym, sztuczng inteligencjg oraz analizg big
data jako kluczowymi elementami rozwoju wspoétczesnej medycyny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy absolwent zna i rozumie:

B.W26 podstawowe narzedzia informatyczne i biostatystyczne wykorzystywane w medycynie, w tym
medyczne bazy danych, arkusze kalkulacyjne i podstawy grafiki komputerowej;

B.W28 mozliwosci wspotczesnej telemedycyny jako narzedzia wspomagania pracy lekarza;

B.W29 zasady prowadzenia badan naukowych, obserwacyjnych i doswiadczalnych oraz badan in vitro
stuzacych rozwojowi medycyny

Z zakresu umiejetnosci absolwent potrafi absolwent potrafi:

B.U10 korzystaé z baz danych, w tym internetowych, i wyszukiwa¢ potrzebne informacje za pomoca
dostepnych narzedzi:

A. zaprojektowac prosty algorytm i zaimplementowaé go w jezyku wysokiego poziomu;

B. dostrzec zastosowanie, zaprojektowac, zaimplementowac i ocenié skuteczno$¢ metody z
zakresu maszynowego uczenia oraz sztucznej inteligencji jako narzedzia rozwigzywania
problemu klinicznego;

C. potrafi komunikowaé sie z uzyciem terminologii z zakresu informatyki.

B.U13 planowad i wykonywa¢ proste badania naukowe oraz interpretowac ich wyniki i wyciggac
whnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych absolwent jest gotow do:

1. K.1.7 korzystania z obiektywnych zrédet informacji;
2. K.1.8 formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin

w1l Narzedzia informatyczne w medycynie: od baz danych i dokumentacji elektronicznej, przez 4
telemedycyne, do sztucznej inteligencji i wspomagania decyzji. Przyktady rozwigzan
praktycznych. Perspektywy lekarza, pacjenta, zaktadu opieki zdrowotnej i organizatora
systemu zdrowia publicznego




w2 Korzystanie z medycznych baz danych i wiedzy. Zrédta, dostep, efektywne szukanie 4

informacji i pozyskiwanie danych. Ocena jakosci i wiarygodnosci zrédet i danych.

¢w3 Podstawowe pojecia dotyczace informatyki: informacja, maszyna, system, algorytm. 4
Projektowanie prostych algorytmoéw

cwa Podstawy programowania: zmienna, instrukcja, wyrazenie, petla, funkcja, program. 4
Implementacja prostych algorytméw w jezyku Python

¢ws Podstawowe narzedzia analizy danych. Rozwigzywanie prostych zadan z wykorzystaniem 4
jezyka Python i pakietéw do analizy i wizualizacji danych

¢weé Modelowanie matematyczne w medycynie: czarne i biate skrzynki, ztozonos¢ danych i 4
ztozonos¢ modelu, jako$¢ rozwigzania. Praktyczne ¢wiczenia na przyktadzie wybranych
modeli.

w7 Maszynowe uczenie w medycynie. Eksploracja danych, klasyfikacja, regresja. Big data i 6

deep learning. Wspdtczesne sztuczne sieci neuronowe. Wielkoskalowe symulacje
epidemiologiczne. Zastosowanie wybranych modeli.

Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Materiaty wprowadzajace na platformie e-learning (tekst, wideo, przyktady)
N2 Sprzet komputerowy i oprogramowanie

N3 Tutoriale

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1 B.W26, B.W28, Przygotowanie opracowania z zakresu
B.U13 ¢wiczenia 1
F2 B.U10, B.U13, K1.7, | Rozwigzanie zadan z zakresu ¢wiczenia 2
F3 B.W26, B.U10, Rozwigzanie zadan z zakresu ¢wiczen 3-4
B.U13
F4 B.U13,K1.7, K1.8 Rozwigzanie zadan z zakresu ¢wiczen 5-7
F5 B.W26, B.W?29, Przygotowanie opracowania podsumowujgcego

B.U13

P =(F1+ F2+ F3 + F4 + F5)/5 jesli min(F1, F2, F3, F4, F5)>=3; w przeciwnym przypadku: 2.0

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Materiaty udostepniane na platformie e-learningowej PWr.
2. Ryszard Tadeusiewicz. Informatyka Medyczna, Wyd. UMCS (2011).
3. Dowolny podstawowy podrecznik jezyka Python 3.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

1. John Paul Mueller, Luca Massaron. Algorytmy dla bystrzakéw. Helion (2020).




2. Ronald T. Kneusel. Deep Learning. Praktyczne wprowadzenie z zastosowaniem Srodowiska
Pythona. Helion (2022).
3. Allen B. Downey. Thinking Python 2nd Edition. Green Tea Press (2015).

OPIEKUN PRZEDMIOTU | OSOBY PROWADZACE

Opiekun przedmiotu: dr hab. inz. Witold Dyrka; e-mail: witold.dyrka@pwr.edu.pl

Zespot dydaktyczny:

dr inz. Mateusz Rzycki; email: mateusz.rzycki@pwr.edu.pl




